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»A kozépkor elditéleteinek és csodaszereinek lomtdrdabél el6kerestem
a vardzsvesszot és nem imddsdggal, nem is 6rdongosséggel, hanem a
vessz6t, melyrdl a vardzs az iddk folyamdn amugy is lekopott, hozzd
jobban ill6 mechanikai érvelésekkel arra birtam, hogy feleletet adjon.
Azigaz, hogy nem arra kértem, hogy rejtett kincseket mutasson; arra
sem, hogy ellenségeimet, ha vannak, megjelolje: csak azt kivantam
téle, engedjen bepillantani annak az erének rejtvényeibe, mely e Fol-
don mindent mozgat, mindennek kijeloli helyét.”

(E6TVOS LORAND)

Eotvos Lorand bard (szil. Eotvos Lorand Agoston Ignécz Albert Jézsef) jogasz,
politikus, iré, az MTA tagja és elnoke, vallas- és kozoktatasugyi miniszter Budan
szlletett 1848. julius 27-én,5%° és Budapesten hunyt el 1919. aprilis 8-an.5%"

Apja Eotvos Jozsef bard ird, politikus, anyja Rosty Agnes.

Fizikus, geofizikus, egyetemi tanar, a Magyar Tudomanyos Akadémia levelezé
(1873. majus 21.), rendes (1883. majus 17.) tagja, majd elndke (1889. majus 3. -
1905), kultuszminiszter (1894. junius 10. - 1895. januar 15.).

Iskolai: Kozépiskolai tanulmanyait 1857-t6l részben magantanuldként, a piaristak
pesti gimnaziumaban végezte,>® ahol 1865-ben érettségizett. Ezutan két évig a
pestiegyetemen jog- és allamtudomanyi tanulmanyokat folytatott.53° Az 1867/68.
tanévtdl harom félévet tanult a heidelbergi egyetemen. 1869. masodik felében
Konigsbergbe ment. Egy félév elteltével visszatért Heidelbergbe, ahol befejezte
egyetemi tanulmanyait. 1870 juliusdaban summa cum laude fokozattal megszerezte
a doktoratusat.>° 1871. aprilis 8-an, mindossze 23 évesen magantanarrd nevezték
ki, s még ugyanebben az évben kezdett tanitani a budapesti egyetem elméleti
fizika tanszékén. 1872. majus 10-én a kisérleti és elméleti természettani tanszék
nyilvédnos rendes tanarava nevezték ki. Mindossze 30 évesen a kisérleti fizika tan-
székének vezetdje lett, 43 évesen pedig az egyetem rektora.
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Al

Eotvos Lordnd és csaladja pestszentldrinci villajuk kertjében 1890 koriil. A képeken felesége, Horvat Gizella
és gyermekei, Rolanda és Ilona. Jelzet: ELTE Egyetemi Konyvtar és Levéltar
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Az Eotvos-villa Pestszentlérincen, ahol E6tvos Lorand az elsé szabadtéri méréseit végezte. Lel6hely: Tomory
Lajos Muzeum fotégytijteménye

E6tvos Lorand tudomanyos kutatasainak kozéppontjaban elészor a kapillaris jelen-
ségek vizsgalata allt. A feliileti fesziiltség jelentéségét koran felismerték a tuddsok,
de értékének meghatarozasa technikai akaddlyokba iitkozott. Eotvos kisérleteinek
célja tobbek kozott az volt, hogy a feliileti fesziiltség és a vizsgalt folyadék vegyi dsz-
szetétele kozott osszetiiggést keressen. 160 kiilonb6z6, részben szerves, részben pedig
szervetlen anyagon végzett kisérleteket, és sikertilt a folyadékok egész sorozatdnak
a felileti fesziiltségi értékét meghataroznia. A kapillaritds meghatarozasara 1875-t6l
Uj modszert, az an. reflexios modszert alkalmazta, melynek segitségével megmérte a
nyugvo folyadékok feliileti hajldsat, és ido6fiiggetleniil tudta kiszdmitani a feliileti fe-
sziiltség értékét. Kisérletei soran bebizonyosodott, hogy dsszefiiggés van a folyadékok
feltileti fesziiltsége és a hémérséklet kozott. A folyadékok feliileti fesziiltsége és vegyi
alkata kozott fenndllé kapcsolatrdl ciml tanulmanyaban, kifejti, hogy: ,,A kiilonbo-
z0 testek fizikai és kémiai tulajdonsdgai az eddig tobb izben megkisérlett modon, t. i.
ugyanazon és pedig onkényesen vilasztott hémérsékletek mellett nem hasonlithaték
dssze, hanem csakis olyan kiilonboz6é hémeérsékleteknél, melyek az dsszehasonlitan-
do testek mindegyikére a redja vonatkozo adatokbél egyenkint meghatdrozandcok.”*'
A kapott adatok elemzésével jutott el Eotvos a késébb rola Eotvos-szabalynak ne-
vezett Osszefiiggéshez. Eredményei alapjan - a hodmérséklet fliiggvényében — isme-
retlen folyadékok molaris tomegét is ki lehetett szamolni, és meghatarozni a feliileti
fesziiltségiiket.
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Gravitacids mérés a Sag-tanuhegyen 1891-ben. A tavcs6nél E6tvos Lorand lathato, elétte Bodola Lajos iil,
mogotte Tang Karoly all, a f6ldon pedig Kovesligethy Rado il

E6tvos Lorand masik kutatdsi témdja a Fold magneses terének vizsgélatara ter-
jedt ki, mely szorosan sszefiiggott a Nemzetkozi Geodéziai Szovetség (Internatio-
nale Erdmessung, IE) munkalataival, melynek Magyarorszag 1897-t6l hivatalosan is
tagja volt.

Az 1900. évi Parizsi Fizikai Kongresszuson szamolt be el¢szor laboratériumi kisér-
leteirél. Ekkor mutatta be a nagykozonségnek, hogy miszere a gravitacio térbeli val-
tozdsainak vizsgalatara hasznalhatd, kiillondsen a sik feliiletek gorbiileti viszonyainak
meghatdrozasara. A kongresszussal parhuzamosan megrendezett vilagkiallitason az
E6tvos-ingaért Stiss Nandort, a kivitelez6t és Eotvos Lorandot, a tervezot nagydijjal,
aranyéremmel tiintették ki.

A szabadtéri foldméréssel kapcsolatos eredményeit a Budapesten 1906. szeptem-
ber 20. és 28. kozott tartott konferencian (Abgehaltenen Allgemeinen Conferenz der
Internationalen Erdmessung) ismertette a nagykozonséggel (IE XV. dltalanos kozgyti-
1¢s). A Bestimmung der Gradienten der Schwerkraft und ihrer Niveauflichen mit Hiilfe
der Drehwage cimii el6adasa nagy érdeklddést véltott ki.>*> Ezutan nyujtotta be Sir
George Howard Darwin csillagdsz, egyetemi tandr beadvanyat a magyar kormany-
nak Eotvos gravitacios kisérleteinek tdmogatasara.>* A beadvany eredményeként az
orszag iranyito testiilete’** 1907 és 1910 kozott 60 000 koronaval tamogatta Eotvos
kutatdsait.>*

E6tvos Lorand 1888 utdn hosszu évtizedekig a nehézségi erd és a foldi magne-
sesség kutatdsainak szentelte az életét. Eleinte a Fold alakjanak kérdése érdekelte.*®
A laboratdériumi kisérletei soran kifejlesztett miiszerével, az Gn. torzids ingaval a Fold
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nehézségi eréterének valtozdsat
egy Uj mérési modszert alkalmaz-
va tudta kozvetlenill megmérni.
Ezt a muszert két iranyban toké-
letesitette: ,,...egyrészt minden ed-
diginél érzékenyebbé kellett tennie,
madsrészt el kellett érnie azt, hogy
a mérendd hatdson kiviil minden
mds kiilsé hatdstol, féként a ho-
mérséklet-viltozdsok hatdsdtol a
lehetdségig mentesiiljon”.>* Ko-
rabban a Fold gravitdcios méré-
sére a Coulomb- (Cavendish)-fé-
le torzids ingat hasznaltak, amely
azonban nem volt megbizhatéan
pontos, de horizontalis variométe-
rével nagy pontossaggal meg tudta
hatarozni a nehézségi erétér szint-
feliiletének valtozasait. E6tvos esz-
kozével a gravitdcios erétér helyi
jellegti, kismértéka valtozasai vél- .
tak mérhet6vé: ,Eszkiézeim nem  Egyszer(i nehézségi variométer (Balatoni inga, 1898).
arra valok - nyilatkozta —, hogy Ahorizon"ta'.lisvariolmétertO\’fél’)bf.ejlesztettveilt’ozata. Eotvos
ezzel a miszerrel végezte méréseit 1901-ben és 1903-ban a

veliik egy orszdg vagy vildgrész dl- Balaton jegén. SZTFH E6tvos Lorand Emlékgytjteménye,
taldnos mdgneses térképét vegyiik  Foté: Lantos Zoltan.

fel, hanem inkdbb arra, hogy azo-

kat a valtozdsokat keressiik fel, melyeket a mdgneses erében kozelfekvd tomegek, hegyek,
volgyek vagy a fold belsejében elrejtett mdgneses kozetek létesitenek. Ily értelemben jo
szolgdlatot tehetnek a geologidnak.™*

Az E6tvos-ingaval végzett mérések legfontosabb geodéziai felhasznalasi lehetdsé-
ge tehat a geoid finomszerkezetének meghatérozasa.

A nehézségi er6tér egy bizonyos ,kivalasztott” szintfeliiletének részletes megha-
tarozasaval Eotvos Lorand foglalkozott a vildgon eldszor. Elsé méréseit az egyetem
éptiletében, pestszentlérinci villajanak kertjében, valamint a Gellért-hegy tovében, a
Rudas-fiird6 igazgatosagi épiiletének foldszintjén végezte. Az elsé igazi terepmérésre
1891 augusztusaban a Vas varmegyei Sdg-tanthegyen keriilt sor, melynek soran ki-
szamitotta a 150 méteres csonka alaku bazaltkup gravitacids hatasat. Hogy a nehézsé-
gi er6tér potencialfeliiletének minél pontosabb és részletesebb vizsgalatat végre tudja
hajtani, terepen is konnyen kezelheté muszerre volt sziiksége, mely funkciét az egy-
szert nehézségi barométer (balatoni inga) toltotte be. A miiszerrel el6szor a Balaton
jegén végzett nagyobb teriiletre kiterjedd mérést. 1901-ben és 1903-ban 42 helyszinen
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torténtek mérések a Balatonon, ahol
- mint irja: ,meg tudtam dlapitani,
merre gorbiil er6sebben, merre kevésbbé
a nyugvo viz szintje, merre és mennyi-
vel nagyobbodik a nehézség s mindezek
alapjan a jég és viz és a fenék homokja
alatt egy Kenesétél majdnem Tihanyig
elhiizédo tomeg-folhalmozdéddst, mond-
juk, egy hegygerinczet fedeztem fol”>*
Ennek az eszkoznek a tovabbfejleszté-
sébdl sziiletett meg 1902-ben a kettds
nagy inga, mely lehet6vé tette a gravita-
cios alland6 pontosabb meghatarozasat
is. Az inga segitségével Pekdr Dezs6vel
és Fekete Jendvel egyiitt 1/200 000 000
pontossaggal igazolta a tehetetlen és
stulyos tomeg mérdszamai azonossagat
(ezt a megallapitast Einstein is atvette
altalanos relativitaselmélete kidolgoza-
sdhoz). 1909_})63?1 a m.éréssel Eotvosék Kettés nagy eszkoz, 1902. SZTFH Eotvos Lorand Em-
elnyerték a gottingeni egyetem palya- lékgytijtemény, Fot6: Lantos Zoltan

dijat, a Beneke-djjat.

1909-ben megépitette hdrmas gorbiileti variométerét, amely elsésorban geodézi-
ai célokra alkalmas muszer volt. 1910-ben ismét a geodéziai vonatkozasok keriiltek
érdeklédése eldterébe. Arra volt kivancsi, hogy az Alpok magas hegységei milyen
mértékben befolydsoljdk a nehézségi erétér potencialfeliiletének alakjat.

Az E6tvos-inga 4j lehetdséget tart fel a fold mélyében 1évé asvanyi nyersanyag-
készletek feltarasara. Nem véletlen, hogy a kezdeti kutatdsai utan az orszag tertiletén
végzett ingamérések tobbsége a f6ld mélyében rejlé asvanyi nyersanyagok feltarasara
iranyult. Az ingaval az elsé sikeres olajkutatdo méréseket 1915-ben végezték a mor-
vaorszagi Egbell (ma Gbely, Szlovakia) kornyékén; ezzel kezd6dott a nyersanyagku-
tato fizika, amelynek f6 miiszere két évtizeden at E6tvos ingdja volt. Az 1930-as évek
kozepéig az E6tvos-féle torzids inga az olajkutatas fontos eszkoze volt Eurdpaban,
Azsiaban valamint Eszak- és Dél-Amerikéban. A 2023 februarjéban lezajlé 7,8-as
magnitudoju torokorszagi foldrengést els6ként E6tvos torzids ingdja jelezte.

E6tvos Lorandot érdemei elismeréséiil 1911-ben, 1914-ben és 1917-ben fizikai
Nobel-dijra terjesztették fel. A Ferenc Jézsef-rend nagykeresztjével, a Francia Becsii-
letrend lovagja cimmel tiintették ki. Nevét egy kisbolygo és a Hold egyik kratere 6rzi.
Halélanak 100. évforduldja tiszteletére Magyar Orokség dijat kapott.

*
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»Régi idbkben csak el6érzet volt, ma tudjuk, hogy egyik test vonzza a mdsikat, s igy a
vesszd, még ha nincs is kiilonds vardzsa, mds testek hatdsa alatt azok irdnydba torekszik
helyezkedni. Csakhogy ez a hatdsa nemcsak az aranynak, hanem az élomnak, sét a
polyvinak is megvan, és nemcsak a rossz embernek, hanem a legerényesebbnek is; és e
hatds nagysdga nem a test piaczi értékétol, hanem egyediil mérlegen megmeérhetd tome-
gétol fiigg. Ilyen egyszerii egyenes vessz6 az az eszkoz is, melyet én haszndltam, végein
kiilonosen megterhelve és fémtokba zdrva, hogy ne zavarja se a levegd hdborgdsa, se a
hideg és meleg viltakozdsa. E vessz6re minden tomeg a kiozelben és a tdavolban kifejti
irdnyité hatdsdt; de a drét, melyre fel van fiiggesztve, e hatdsnak ellendll és ellendllva
megcsavarodik, e csavaroddsdval a red hato eréknek biztos mértékét advin. A Cou-
lomb-féle mérleg kiilonds alakban, ennyi az egész. Egyszerti, mint a Hamlet fuvoldja,
csak jdtszani kell tudni rajta, és miként abbél a zenész gyonyorkodtetd viltozatokat tud
kicsalni, uigy ebbdl a fizikus, a maga nem kisebb gyonyoriiségére, kiolvashatja a nehéz-
ségnek legfinomabb viltozdsait. Eljardsommal bdarmely helyen, a hol eszkézomet feldl-
lithatom, meg tudom hatdrozni, hogy merre, és czentiméterenként mennyivel viltozik
a nehézség; azt is, hogy mennyivel hajlik el iranya, mikor magasabbra emelkediink; és
megdllapithatom, milyen az alakja a foldfeliilet bar csak tenyérnyi nagysdgii részének,
hogy merre gorbiil erésebben az a kicsiny vizfeliilet, a mely egy pohdrban elfér, a mely-
nek eltérését a sik alaktol azeldtt legfeljebb gyanitani lehetett.

A nehézségnek és a Fold alakjdnak ilyen finom és részletes vizsgdlata egyszersmind
mély betekintést enged azon tomegek elhelyezésébe, melyek ez erére és ez alakra hatnak.
De ne dmitsuk magunkat: az egyes tomegek hatdsdt az osszes hatdstol kiilonvalasztani
nem konnyii feladat; azt csak a tomegek kiilonbozo siirtisége alapjan s csakis nagyjdaban
tehetjiik. Azért kincsek keresésére nem valo ez az eljdrds, de igenis biztossdggal kovet-
keztethetiink segélyével kisebb stirtiségii anyagok kozott nagyobb stiriiségiiek jelenlétére,
példdul az alluvium laza rétegei alatt lejtdket és hegyldnczokat alkoté kézettomegekre...”

Kozolve: A Fold alakjanak kérdése. Kivonat Br. E6tvos L. elnoki beszédébdl, mellyel a M. Tud.
Akadémia tinnepi koziilését 1901. méjus 12-ikén megnyitotta. Természettudomdnyi Kozlony,
1901. XXXIII. kétet, 382. fiizet, 328. p.

Portré forrdsa: Wikipédia
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